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MANUAL DE OPERACION

BOMBAS NEUMATICAS DE DIAFRAGMA YAMADA

Serie DP-15



‘Introduccién

Gracias por comprar la bomba de diafragma Yamada. Este producto es una bomba de desplazamiento
positivo que transfiere liquidos mediante el movimiento de diafragmas accionados por aire comprimido a
través de un solo mecanismo de desvio. La caja que entra en contacto con el liquido puede ser de
aluminio, acero inoxidable, hierro forjado, polipropileno, resina acetilica o polifluoruro de vinilideno,
segun el modelo seleccionado para el tipo de liquido que se ha de bombear.

Los diafragmas son de elastémero termoplastico apropiado para la aplicacion.

-Seguridad de la operacion

Este documento contiene informacion esencial para la operacion segura y eficaz de este producto. Antes
de utilizar la bomba, lea este documento con atencién, especialmente la seccidon de "advertencias y
precauciones"”, y aprenda bien los procedimientos de operaciéon. Tenga este documento a mano para
futuras consultas.



‘Advertencias y precauciones

Para utilizar este producto en condiciones de seguridad, tenga en cuenta lo siguiente: en este documento, las
advertencias y precauciones se indican con simbolos. Estos simbolos estan destinados a las personas que operan este
producto y las personas que estan cerca, para la operacion segura y la prevencion de lesiones personales y dafios a la

propiedad.

Los siguientes simbolos de advertencia y precaucion tienen los significados que se describen mas abajo. Recuerde
siempre los significados.

Si no hace caso a la advertencia descrita y opera el

A A DVE RT E N C IA . producto de manera incorrecta, corre peligro de sufrir

lesiones corporales graves o fatales.

Si no hace caso a la precaucion descrita y opera el

A P R ECA U C I O N . producto de manera incorrecta, corre peligro de sufrir

lesiones personales graves o dafios a la propiedad.

Asimismo, para indicar el tipo de peligro y dafio, los siguientes simbolos también se utilizan junto con los mencionados

anteriormente:

O
0

Este simbolo indica QUE NO HACER vy esta acompafiado por una explicacion acerca de lo que no
se debe hacer.

Este simbolo indica QUE HACER vy esta acompafado por instrucciones acerca de lo que se
debe hacer en una situacion dada.

-‘Precaucion para la operacién

Antes de utilizar este producto

/A ADVERTENCIA

Cuando se utiliza gas comprimido (en adelante llamado "aire comprimido") para
accionar esta bomba, aseglrese de que sea uno de los siguientes:

* Aire comprimido suministrado desde un compresor de aire

* Gas de nitrogeno (N32)

El uso de aire comprimido que no sea uno de los especificados anteriormente puede
causar polucion de aire, dafios a la bomba e inclusive una explosién.

Los valores limite de presion dependen del material de la bomba y de las variaciones de
temperatura del liquido.

Vea "Curva temperatura:presion” en las [10.1 Especificaciones principales] y revise
la presion de funcionamiento permitida a la temperatura especifica del liquido a
bombear.

Ni la presion de aire ni la presion de descarga deben superar la presion de
funcionamiento permitida.

Si la presion de aire y la presion de descarga superan la presion de funcionamiento
permitida, esto puede causar fugas de liquido, dafios a la caja de la bomba o
diafragmas, y podria ocasionar accidentes fatales.

Cuando traslade este producto, asegurese de que se haya liberado la presién interna.
Si se traslada la bomba con presién en su interior, cualquier golpe provocado por
caidas, etc. puede dafiar la bomba o causar una explosién.




/AN ADVERTENCIA

Los liquidos peligrosos (con acido fuerte o alcali, inflamables o toxicos) o las burbujas
de gas generadas por dichos liquidos pueden causar lesiones graves o fatales si se los
inhala o consume accidentalmente o si entran en contacto con los ojos o se adhieren a
la piel. Por lo tanto, se aconseja enfaticamente tomar las siguientes precauciones.

* Conozca todas las propiedades del liquido a bombear y trabaje siguiendo
estrictamente las instrucciones de operacion proporcionadas por los proveedores de
dichos liquidos (como usar gafas de seguridad, guantes, mascara o ropa de trabajo).

* Cuando almacene liquidos peligrosos, cumpla estrictamente los procedimientos
reglamentarios (como el uso de contenedores adecuados, condiciones de
almacenamiento, etc.).

* Instale siempre las tuberias y el orificio de escape de esta bomba alejados de la
circulacién humana y animal.

Cuando se dafia un diafragma, el liquido sale a borbotones con el aire a través del
orificio de escape.

Asimismo, cuando la bomba tiene una altura de aspiracién positiva, el liquido ser&
expulsado del orificio de escape debido a la presion de entrada positiva. Asegurese de
proporcionar medidas de proteccion contra posibles fugas de liquido (vea Notas:
Disposicion del escape exterior en la pag. 10). Por ejemplo, al utilizar una manguera y
foso, también asegurese de utilizar un modelo con la resistencia anticorrosion
adecuada para el liquido a bombear.

Cuando instale este producto, realice una conexion a tierra desde la posicion
especificada para la bomba.

Cuando se instala y opera este producto sin la conexion a tierra adecuada, la friccién
entre las piezas y la abrasion causada por el flujo de algunos liquidos dentro de la caja
pueden generar electricidad estatica. Ademas, segun el tipo de liquido a bombear y el
ambiente de la instalacion (como gases en el aire y el tipo de las instalaciones
circundantes) la electricidad estatica puede ser causa de incendio o choque eléctrico.

La conexién a tierra incorrecta, la mala ventilacidon y las llamas o chispas sin proteccién
pueden provocar incendios o explosiones. Por |lo tanto, se aconseja enfaticamente
tomar las siguientes precauciones.

* Todos los equipos periféricos y las tuberias conectadas a este producto deben tener
conexion a tierra adecuada.

* Para bombear liquidos inflamables, utilice un modelo con caja de aluminio o acero
inoxidable.

* Cuando vea chispas mientras opera este producto, detenga de inmediato la
operacion, y NO la vuelva a iniciar a menos que esté seguro de la causa y haya
tomado medidas correctivas.

* Segun el tipo de liquido a bombear, se pueden generar burbujas de gas inflamable.
Asegurese de que la ventilacion sea satisfactoria.

* Este producto, las tuberias y los orificios de escape deben permanecer alejados de
chispas y llamas desprotegidas y de otras causas de encendido. Si se dafia un
diafragma, el liquido sale a borbotones con el aire a través del orificio de escape.
NO deje gasolina ni solvente, etc. que contenga residuos en el lugar de trabajo.

La maquinaria y otros equipos cerca del lugar de instalacion de este producto deben
aislarse correctamente para prevenir la conduccion reciproca.

* NO opere dispositivos de calentamiento que crean llamas o tienen filamentos de
calentamiento cerca de la bomba o las tuberias.

* Si hay gases inflamables en el aire mientras la bomba esta en funcionamiento, NO
encienda ni apague dispositivos eléctricos.

NO opere motores a gasolina en el lugar de trabajo.

Restrinja el uso de tabaco en el lugar de trabajo.

Cuando llene latas, tambores, etc. con liquidos combustibles o inflamables, los
contenedores deben estar sellados y conectados a tierra para disipar posibles
acumulaciones de electricidad estéatica. Esto minimiza las chispas causadas por la
electricidad estatica (consulte NFPA 77).

* Laremocién de prendas exteriores en areas de trabajo donde hay liquidos inflamables
o explosivos, que se encienden con baja energia eléctrica, puede ser fatal y/o causar
dafio a la propiedad (consulte NFPA 56A, 77).




/AN ADVERTENCIA
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Respete todos los codigos eléctricos y de seguridad, incluido lo dispuesto por la Ley de
Seguridad y Salud Ocupacionales (OSHA), el Cédigo Eléctrico Nacional de EE.UU. més
reciente (NEC), el Cédigo 30 (Cdédigo de Productos Inflamables y Combustibles) de la
National Fire Protection Association, Inc. (NFPA), (Electricidad Estéatica) NFPA 77, NFPA
78 (Cddigo de Proteccion Eléctrica), NFPA 80 (Prueba Estandar de Incendio de la
Construccion), NFPA 704 (Identificacién de Peligros de Incendio de Materiales), otros
codigos NFPA, cédigos y ordenanzas locales que correspondan segun la aplicacion.

Después de cerrar la bomba y desconectar las tuberias pueden quedar restos de
liquidos dentro de la bomba. Ademas, si la bomba no se usa durante mucho tiempo,
pueden quedar restos de liquido dentro de la bomba y las tuberias conectadas. Por lo
tanto, asegurese de purgar el sistema de liquidos y limpie la bomba después de mucho
tiempo en desuso.

Si el producto queda en desuso durante mucho tiempo con restos de liquido en las
tuberias conectadas y en la bomba misma, el liquido puede expandirse de acuerdo con
la temperatura ambiente (congelamiento o calor) y dafiar la bomba y/o las tuberias, y
pueden producirse fugas de liquido.

Siempre utilice piezas Yamada genuinas para reemplazar las piezas de este producto.
NO trate de modificar las piezas ni reemplazarlas por piezas que no sean genuinas de
Yamada.

- Cuando bombee un liquido peligroso (caliente, inflamable, acido fuerte, etc.) con este

producto, implemente medidas de proteccién (instale un foso, una caja de proteccion,
sensores, etc.) para evitar la fuga de liquidos y coloque carteles de advertencia en los
lugares oportunos. Prepare los simbolos de advertencia que aparecen en la pag. 28 y
fijelos en la caja y las tuberias, etc.
Las fugas de liquido

pueden causar — i
incendios, ‘Alre
contaminacion del aire y
accidentes graves.
Cuando se bombea un [ g
liquido caliente, la caja
y las tuberias se
calientan y pueden
provocar quemaduras si
entran en contacto con
la piel.

Fig. 0.1

- Antes de utilizar este producto, asegurese de conocer las precauciones

correspondientes al liquido a bombear y verifique la resistencia anticorrosion de las
piezas que tendran contacto con el liquido. NUNCA utilice el producto con un liquido
para el que no tiene suficiente resistencia anticorrosién o con un liquido que presente el
riesgo de explosidn. Si no esta seguro de la resistencia anticorrosién, péngase en
contacto con el distribuidor o nuestra oficina regional.

Asegurese de que el material de la bomba sea compatible con el liquido a bombear, ya
que la incompatibilidad puede dafar la bomba o afectar el producto a bombear.

- Cuando trabaje cerca del bombeado de liquido con este producto, asegurese de usar

equipos de protecciéon (gafas de seguridad, méascara, etc.).

- El usuario tiene la responsabilidad de operar la bomba en conformidad con las reglas de

O.S.H.A. que rigen la distribucion de liquidos.

- Si desea aclaraciones acerca de la operacion de este producto (método de conexién o

instalacion), pongase en contacto con el distribuidor o nuestra oficina regional.




/AN PRECAUCION
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La operacion de este producto puede generar ruidos segun las condiciones de uso
(liquido bombeado, presion de suministro de aire y presion de descarga). Si existen
reglamentos acerca del ruido permitido, implemente medidas adecuadas para la
acuUstica cuando sea necesario. (Para el valor de ruido de este producto, vea 10.1
Especificaciones principales en la pag. 22 y siguientes).

Para operar este producto, utilice aire con un contenido minimo de humedad.

- Si se dafia un diafragma de este producto, el aire suministrado puede mezclarse con el

liquido o el liquido puede llegar al cuerpo principal (parte de desvio de aire). Si el aire
suministrado es inadecuado o esta contaminado, NO ponga la bomba en funcionamiento.

Mientras opera este producto, NO cubra el orificio de entrada a mano.

- Si transcurrieron mas de dos afios desde el envio de este producto de la fabrica,

notifique al distribuidor o a nuestra oficina regional, y NO lo ponga en funcionamiento a
menos que el distribuidor o nuestra oficina regional garanticen que la bomba puede
funcionar en condiciones seguras.
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1. Nombres de las piezas y los materiales

1.1 Serie DP-15

A: valvula de aire
B: botdn de restablecimiento
C: colector de salida
D: camara de salida

E: colector de entrada
F: base de la bomba
G: orificio de descarga
H: orificio de entrada
I: punto de elevacién
J: punto de conexién a tierra

DP-15FP_
DP-15BP_
DP-15FDT
-Tipo de polipropileno (FDT: tipo de resina acetilica)
Tipo FPN FPT FPH FPS FDT
BPN BPT BPH BPS
Parte de desvio ADC12
Parte de contacto con el liquido PPG POM
Diafragma NBR PTFE TPEE TPO PTFE
Valvula esférica/Junta térica NBR PTFE NBR EPDM PTFE
Asiento de la véalvula PPG POM
Disco central PPG (SS304) POM
(SS304)

* Solo el diafragma de PTFE se encuentra en el tipo de polifluoruro de vinilideno.

m Lista de accesorios

- Manual de operacion ««««-«wweeeeeees 1
- Manual de mantenimiento ««««--======-e- 1
. VélVUla de aire ................................. 1




2. Montaje

2.1 Instalacién de accesorios

1) Primero, abra el paquete del producto y asegurese de que todos los accesorios sean los
correctos (vea 1. Nombres de las piezas y los materiales mLista de accesorios en la pag. 7 y
siguientes).

2) Instale la valvula de aire y el silenciador (vea los dibujos de la presentacion en 1. Nombres de
las piezas y los materiales en la pag. 7 y siguientes).

A\ PRECAUCION

- Todas las piezas de conexién estan protegidas por tapas o cintas especiales para el
envio. Retire las tapas y las cintas.

- Cuando instale los accesorios, aseglrese de que no caigan objetos extrafios en el
producto ya que podrian perjudicar el funcionamiento de la parte de desvio.

- Cubra cada tornillo con cinta de enmascarar para impedir fugas.

- Vea 10.1 Especificaciones principales en la pag. 22 y siguientes. Recuerde que la bomba
es un objeto pesado y tome los recaudos necesarios al levantarla.




3. Instalacién
3.1 Método de transporte

- Cuando levante la bomba con un polipasto de cadena o grua antes de transportarla, asegurese
de levantarla por el punto de elevacion especificado (vea 1. Nombres de las piezas y los
materiales en la pag. 7 y siguientes).

/\ ADVERTENCIA

- Tome los recaudos para que nadie pase debajo de la bomba cuando la levante. Seria una situacion muy
peligrosa si la bomba cae.

/\ PRECAUCION

- Vea 10.1 Especificaciones principales en la pag. 22 y siguientes. Recuerde que la bomba es un objeto
pesado y tome los recaudos necesarios al levantarla.

- Cuando traslade la bomba con un montacargas o camion, asegurese de que la bomba no caiga. Si
llegara a caer, podria dafiarse y/o causar lesiones corporales.

- NUNCA trate de mover la bomba jalando de la manguera conectada a la bomba. La manguera o la
bomba puede dafarse.

Vee® ©

3.2 Instalacion de la bomba

1) Decida dénde desea instalar la bomba y disponga un espacio
adecuado (vea Fig. 3.1 A hasta D).

Nota:

- Trate de reducir al minimo la altura de aspiracion.
Proteja el diafragma de las roturas poco frecuentes; la presién de entrada
debe mantenerse por debajo de los siguientes valores:
* Diafragma de PTFE: 0,02 MPa (altura 2 m) en funcionamiento
: 0,05 MPa (altura 5 m) apagada

* Ofros diafragmas: 0,1 MPa (altura 10 m)

(Cuando utilice agua limpia a temperatura ambiente)
Recuerde disponer de espacio suficiente alrededor de la bomba para realizar las
tareas de mantenimiento.
La direccion del orificio de entrada de liquido y el orificio de descarga se puede
cambiar. (Para cambiar, vea el Manual de mantenimiento).
En caso de falla del diafragma, el escape de la bomba puede contener lodo.
Cuando la operacion de la bomba se realiza en un lugar en el que puede tener
un impacto en el medio ambiente, el escape debe orientarse hacia un lugar
donde no haya impacto ambiental.

2) Retire la bomba del paquete e
instalela en el lugar elegido.

3) Cuando instale la bomba en su
lugar, utilice los cojinetes en la
base y asegure la bomba fijandola
con los pernos de amarre un poco por vez. C

Fig. 3.1



/\ PRECAUCION

- Aunque no utilice los cojinetes para asegurar la bomba en su lugar, instalela de manera que se absorba
la vibraciéon generada por la operacién de la bomba.

- Sila bomba queda sumergida durante la operacion, siga los pasos que aparecen a continuacion:

* Verifique la resistencia anticorrosion de cada componente de la bomba y NO exponga la bomba a
liquidos para los que no tiene resistencia anticorrosion.

* El escape debe estar orientado al exterior, no hacia el liquido en el que la bomba esta sumergida.
Para obtener informacién sobre coémo disponer el escape, vea Nota: Disposicidn del escape exterior y
la Fig. 3.2 abajo.

* Asegurese de que pueda llegar a todas las valvulas sin sumergir la mano.

- La operacion de este producto puede generar ruidos segun las condiciones de uso (liquido bombeado,
presion del suministro de aire y presion de descarga). Si existen reglamentos acerca del ruido permitido,
implemente medidas adecuadas para la acustica. (Para el nivel del ruido de este producto, vea 10.1
Especificaciones principales en la pag. 22).

- Cuando bombee un liquido peligroso (caliente, inflamable, acido fuerte, etc.), implemente medidas de
proteccion (instalacion de un foso o sensores, etc.) para evitar la fuga de liquidos y coloque carteles de
advertencia en los lugares oportunos. Para obtener mas detalles, vea la precaucion de operacion
correspondiente en las pags. 2y 5.

/\ ADVERTENCIA

o - Si utiliza la bomba con un liquido inflamable o en un ambiente inflamable, lea la precaucion de
operacion correspondiente en la pag. 4.

Notas: Disposicidon del escape exterior

- Retire el silenciador.

- Conecte una manguera con conexion a tierra al orificio de escape de la
bomba e instale el silenciador en la punta de la manguera. Utilice una
manguera del mismo diametro que el orificio de escape. (Si la manguera
mide mas de 5 metros, consulte al distribuidor o nuestra oficina
regional).

- Disponga un foso, una caja de proteccion, etc. en el extremo de la manguera.

/\ ADVERTENCIA

o - Asegurese de disponer un foso, una caja de proteccion, etc. en el extremo de la manguera para
anticipar el flujo de liquido en caso de dafio en un diafragma. Para obtener mas detalles, vea la

precaucién de operacién correspondiente en la pag. 3.

- El escape de la bomba debe estar orientado hacia un lugar seguro, alejado de la circulacién humana y
animales y de alimentos.

Notas: Operacién de la valvula solenoide

Cuando la operacion de la linea de aire se controla mediante una valvula solenoide, se recomienda un tipo de tres
pasos. La valvula solenoide de tres pasos permite la salida del aire atrapado lo que, a su vez, mejora el rendimiento de
la bomba.

10



3.3

Instalacion de la conexion a tierra

a)

b)

Cuando instale la bomba, asegurese de realizar la
conexion a tierra en el lugar especificado. Para el
lugar especificado de la conexién a tierra,
vea 1. Nombres de las piezas y los
materiales en la pag. 7 y siguientes.
Conecte también conductores a
tierra para los equipos periféricos y

las tuberias.

Utilice un alambre con conexién a tierra de por lo
menos 2,0 mm?.

Posicion para la

conexion a tierra

/\ ADVERTENCIA

- Asegurese de conectar conductores a tierra para la tuberia y otros equipos conectados. Para obtener
mas detalles, vea la precaucion de operacion correspondiente en la pag. 3.
Cuando la bomba opera sin conexion a tierra o con una conexién incorrecta, la friccion entre las piezas
y la abrasion causada por algunos liquidos que fluyen dentro de la caja pueden generar electricidad
estatica. Ademas, segun el tipo de liquido a bombear y el ambiente de la instalacién (como gases en el
aire o el tipo de las instalaciones circundantes) la electricidad estatica puede ser causa de incendio o
choque eléctrico.

1




4. Conexioén

4.1 Conexion de la tuberia de liquido

1) Conecte la valvula de flujo y la valvula de drenaje al orificio de descarga de liquido de la bomba.

2) Conecte una valvula para las tareas de mantenimiento en el orificio de entrada de succién de liquido de la bomba.

3) Conecte una manguera a la valvula en el lado del orificio de succion y a la valvula del lado del orificio de descarga
de la bomba.

4) Conecte una manguera a la entrada del lado de succién y al lado del orificio de descarga de los recipientes
respectivos.

N

Valvula de flujo

Valvula para tareas

Valvula de drenaie

/\ PRECAUCION

- Utilice una manguera flexible para absorber la vibracion de la bomba y realice la conexion a tierra de la

- Asegurese de que los elementos de conexion de la bomba no estén sometidos a fuerzas externas.

- Utilice una manguera resistente que soporte la fuerte succion de la bomba. Ademas, asegurese de que

- Utilice una manguera de un diametro igual o0 mayor que los orificios de la bomba. Si utiliza una

- Cuando se bombea un liquido que contenga lodo,

- Si exceden la limitacion de lodo indicada en las

- Coloque un recipiente debajo de la valvula de alivio para recoger cualquier residuo que drene.

manguera.

Tenga especial cuidado en que la bomba no soporte parte del peso de la manguera y la tuberia.

la manguera soporte valores limite de presion.

manguera de un diametro mas pequefio, esto perjudicara el rendimiento y el funcionamiento de la
bomba.

verifique que el tamafio de las particulas sea menor
que la limitacién del lodo (vea 10.1Especificaciones
principales en la pag. 22 y siguientes).

Valvula de
[alivio
especificaciones principales, coloque un colador en
la bomba para detener las particulas mas grandes.
De lo contrario, las particulas pueden perjudicar el
funcionamiento. Si el volumen del liquido bombeado Fig. 4.2
cambia drasticamente segun el lugar de instalacién ' '
de la bomba, instale una valvula de alivio en el lado de la descarga y disminuya la presion por debajo del
valor maximo permitido. Si debido al cambio en el volumen del liquido, la presién dentro de la bomba

excede la maxima permitida, esto puede causar danos.

12



/N\ PRECAUCION
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- Cuando realice pruebas de fuga en la tuberia, NO aplique presién a los lados de entrada y salida de la

bomba con aire comprimido desde el exterior. Puede causar la rotura del diafragma o la parte de desvio.
Cuando realice pruebas en la tuberia, instale una valvula entre la entrada de succién y la salida de
descarga y la tuberia de la bomba, o desconecte la bomba de la tuberia e instale tapones para que no
haya presion exterior.

- Para la inspeccién del producto usamos agua limpia. Para impedir la mezcla de agua sucia con el

liquido a bombear, limpie el interior de la bomba antes de terminar las tareas de instalacion.

- Cuando instale una bomba de reserva o dos bombas en paralelo, asegurese de colocar una valvula en

cada lado de ENTRADA y SALIDA y cambie de bomba utilizando la valvula de material liquido. Si la
valvula del lado de la bomba inactiva esta abierta, la presion de descarga de la bomba del lado operativo
invertira el diafragma, provocando dafos antes de lo previsto.
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4.2 Conexion de la tuberia de aire

/\ ADVERTENCIA

o - Antes de comenzar la tarea de conexidn, asegurese de que el compresor de aire esté apagado.

1) Conecte la valvula de aire, el filtro de aire, el regulador y, si fuera necesario, el engrasador (en adelante
llamados el "equipo periférico") a la manguera que esta conectada al compresor. Consulte (NOTA) para obtener
informacion detallada.

2) Instale estos componentes periféricos sostenidos por soportes, etc., cerca de la bomba.

3) Conecte la manguera del equipo periférico a la valvula de aire del orificio de suministro de la bomba.

Fig. 4.3

/N\ PRECAUCION

- Utilice una manguera flexible para absorber la vibracién de la bomba y realice la conexion a tierra de la
manguera.

- Asegurese de que los elementos de conexion de la bomba no estén sometidos a fuerzas externas.
Tenga especial cuidado en que la bomba no soporte parte del peso de la manguera y la tuberia.

- La tuberia y el equipo periférico pueden obstruirse con lodo.
Limpie el interior de la tuberia durante 10 a 20 segundos antes de conectarla a la bomba.

- Asegurese de hacer la conexién a tierra adecuada para la tuberia y el equipo periférico.

Nota:

- Para que el suministro de aire sea suficiente para satisfacer la demanda de la bomba, el diametro de la tuberia debe
ser igual al diametro del orificio de suministro de la bomba. También elija equipo periférico con suficiente flujo de aire
para el consumo de aire de la bomba. También considere el uso y la estabilidad de la presion de aire. Ademas, el
equipo periférico debe estar instalado lo mas cerca posible de la unidad de la bomba.

- Si utiliza una valvula solenoide como valvula de aire, asegurese de que sea una valvula de tres pasos. Cuando la
valvula esta cerrada, se libera el aire comprimido del interior de la valvula, lo que hace pasar el carrete a su posiciéon
normal.

- El uso de un acoplador para conectar cada manguera facilita la operacion y las tareas de mantenimiento.
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- Si se utiliza la bomba intermitentemente no requiere lubricacién. Sin embargo, se recomienda lubricar si la bomba

funciona continuamente durante periodos prolongados, si utiliza aire muy seco o a temperaturas elevadas. Esto
garantiza la vida util de las juntas de la bomba.

- Operacion con alta temperatura: cuando se transfiere liquido a mas de 158 F (70 C)

- Operacion continua: cuando la bomba funciona continuamente méas de 1 hora y se detiene menos de 15 minutos.

- Lubricacion: utilice solo aceite de turbina de calidad 1 (equivalente a ISO VG 32), en las siguientes condiciones;
concentracion del aceite de 50 mg/m?, presiéon absoluta de 0,1 MPa. Temperatura méxima de 68 F (20 C) y
humedad de 65%.
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5. Operacioén
5.1 Método de operacién

/\ PRECAUCION

- Antes de poner en funcionamiento la bomba, asegurese de que todas las tuberias estén conectadas

- Ademas, antes de poner en funcionamiento la bomba, asegurese de que todos los pernos estén

- Asegurese de que la valvula de aire, el regulador y la valvula de drenaje en el lado de descarga estén

correctamente.

apretados correctamente. (Consulte el Manual de mantenimiento donde se explica el par de apriete de
los pernos).

cerrados.
También, asegurese de que la valvula en el lado de succion esté abierta.

1) Encienda el compresor de aire.

2) Abra la valvula de aire frente a cada componente del equipo periférico y ajuste la presion del suministro de aire
con el regulador a un valor dentro del rango permitido (vea 10.1 Especificaciones principales en la pag. 22 y
siguientes).

3) Abra la valvula de flujo en el lado de descarga.

4) Presione el boton de restablecimiento y luego, abra lentamente la valvula de aire de la bomba.

5) Primero verifique que el liquido fluye dentro de la tuberia y es bombeado al lado de descarga y luego abra
completamente la valvula de aire.

/\ PRECAUCION

- NO abra la valvula de aire de repente.

N
0

En caso de utilizar un engrasador, debe utilizar aceite de turbina sin agregados de calidad 1 (equivalente
a la calidad ISO VG32) para lubricantes. No aplique mas lubricante del necesario ni use lubricantes que
no sean los indicados en este manual de instrucciones. Esto puede causar problemas en la bomba y
habria peligro de dafios corporales graves.

5.2 Ajuste del flujo

- Ajuste la valvula de flujo en el lado de descarga. Para la relacion entre el flujo, la presion de suministro de aire y la
presion de descarga, vea 10.3 Curva de rendimiento en la pag. 24 y siguientes.

/N\ PRECAUCION

- A medida que comience a cerrar la valvula de flujo, puede aumentar la presiéon de suministro de aire.

- La velocidad del flujo de succién permitido del liquido variara segun la viscosidad y gravedad especifica

- Si no hay descarga de liquido después de poner en funcionamiento la bomba, o si oye un ruido anormal

Asegurese de que la presion se mantenga dentro del rango de operacion normal (vea 10.1
Especificaciones principales en la pag. 22 y siguientes).

del liquido, la carrera de succion y otras condiciones; sin embargo, si la velocidad de la bomba (velocidad
de flujo del liquido) aumenta significativamente, se producira cavitacion y esto no sélo reducira el
rendimiento de la bomba sino que puede perjudicar el funcionamiento. Ajuste la presién de suministro de
aire y el flujo para impedir la cavitacion.

o nota alguna irregularidad, apague la bomba de inmediato (vea 8. Resolucion de problemas en la pag.
19 y siguientes).
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5.3 Apagado

- Cierre la valvula de aire de la bomba y corte el suministro de aire.

/\ PRECAUCION

esta condicion continla varias horas y la bomba queda sin vigilancia, puede seguir funcionando cuando
hay una fuga de la bomba o la tuberia y el liquido puede seguir saliendo por el lugar de la fuga. Al
finalizar el trabajo, libere la presién interna de la bomba y cierre la valvula de aire (vea 5.4 Alivio de la
presion).

o - Se puede apagar la bomba con la valvula de flujo cerrada mientras se suministra aire; sin embargo, si

- Cuando la bomba se apaga mientras bombea lodo, las particulas contenidas en el lodo se depositan y
adhieren en el interior de la camara de salida. Si se vuelve a encender la bomba sin resolver el
problema, el diafragma puede dafarse o el disco central puede sobrecargarse y esto puede causar
dafos, como doblar el pistéon central. Después de finalizar el trabajo, purgue el liquido remanente de la
bomba (vea 6. Limpieza en la pag. 18).

5.4 Alivio de la presién

1) Asegurese de que la valvula de aire de la bomba esté cerrada.

2) Apague el compresor de aire o cierre la valvula en el lado de suministro de aire del equipo periférico.

3) Cierre la valvula de flujo en el lado de descarga, comience a abrir lentamente la valvula de drenaje y
descargue el liquido bajo presion.

4) Abra la valvula de aire de la bomba, ponga en funcionamiento la bomba y descargue el aire remanente.

5) Después de asegurarse de que la bomba se apagé y la presion se liberd, abra completamente el regulador y
cierre la valvula de aire y la valvula de drenaje de la bomba.

/\ PRECAUCION

- Coloque un recipiente debajo de la valvula de alivio para recoger cualquier residuo que drene.

- Elliquido bajo presion saldra a borbotones apenas abra la valvula, por lo tanto, tenga cuidado.

- Sila bomba va a permanecer fuera de uso mucho tiempo, purguela y limpiela (vea la precaucién de
operacion en la pag. 4).
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6. Método de limpieza

/\ ADVERTENCIA

- Antes de iniciar la operacion, asegurese de que la bomba no esté presurizada.

o - Antes de iniciar la operacioén, asegurese de que no llegue aire comprimido a la bomba.

1) Retire la manguera del lado de succiéon de la bomba.

2) Cierre la valvula de flujo en el lado de descarga, abra la valvula de drenaje y luego, opere la bomba iniciando la
presion de aire un rato para descargar en todo lo posible el liquido que pueda quedar dentro de la bomba.

3) Retire la manguera del lado de descarga e instale en el lado de succion y de descarga mangueras adecuadas
para realizar las tareas de limpieza.

4) Prepare un recipiente con una solucién limpiadora, elija la solucién de limpieza adecuada para el tipo de liquido
bombeado y luego, conecte las mangueras del lado de succion y de descarga de la bomba.

5) Ponga en funcionamiento la bomba subiendo la presién de aire lentamente y deje que la solucién de limpieza
circule para realizar una limpieza profunda.

6) Por ultimo, enjuague con agua limpia.

7) Retire la manguera del lado de succion de la bomba, haga funcionar la bomba un rato y purgue en todo lo
posible la bomba del liquido remanente.

/\ PRECAUCION

o - Tenga cuidado cuando retira la tuberia. El liquido sale a borbotones.

- Después de limpiar con agua limpia, dé vuelta la bomba para drenar el agua.
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7. Control diario

- Antes de comenzar la operacion con la bomba, asegurese de realizar el siguiente control todos los dias. Si encuentra
alguna irregularidad, NO ponga en funcionamiento la bomba hasta encontrar la causa de la irregularidad y tomar

medidas correctivas.

a) Verifique el flujo de drenaje a través del filtro de aire.

b) En caso de utilizar un engrasador, verifique la cantidad de aceite lubricante.
c) Asegurese de que no haya fugas de liquido de las piezas de conexion o de la bomba.
d) Asegurese de que no haya grietas en la caja de la bomba o la tuberia.

e) Controle el apriete de cada perno de la bomba.

(Consulte el "Manual de mantenimiento” para el reajuste del "Tirante”).

f) Asegurese de que los elementos de conexion de la tuberia y del equipo periférico no estén sueltos.

g) Asegurese de que no haya vencido el plazo para reemplazar piezas de la bomba que se deben reemplazar a
intervalos regulares. Para obtener los detalles, vea el Manual de mantenimiento.

8. Resolucién de problemas
8.1 La bomba no funciona

Causa

Medida a tomar

El orificio de escape (silenciador) de la bomba esta
obstruido con lodo.

Revise y limpie el orificio de escape y el silenciador.

No llega aire.

Encienda el compresor y abra la valvula de aire y el
regulador de aire.

La presion de suministro de aire es baja.

Revise el compresor y la configuracion de la tuberia de
aire.

Fugas de aire en elementos de conexion.

Revise los elementos de conexion y el apriete de los
pernos.

La tuberia de aire o el equipo periférico esta obstruido
con lodo.

Revise y limpie la tuberia de aire.

La valvula de flujo en el lado de descarga no esta abierta.

Abra la valvula de flujo en el lado de descarga.

Carrete detenido en posicidn neutral.

Presione el botdn de restablecimiento.

La tuberia de liquido esta obstruida con lodo.

Revise y limpie la tuberia de liquido.

La bomba esta obstruida con lodo.

Desmonte la caja, revisela y limpiela.

8.2 La bomba funciona pero el liquido no sale

Causa

Medida a tomar

Altura de aspiracioén o altura de descarga es larga.

Confirme la configuracion de la tuberia y acorte el largo.

La tuberia de liquido del lado de descarga (incluido el
colador) esta obstruida con lodo.

Revise y limpie la tuberia de liquido.

La valvula en el lado de succién no esta abierta.

Abra la valvula en el lado de descarga.

La bomba esta obstruida con lodo.

Desmonte la caja, revisela y limpiela.

La valvula esférica y el asiento de la valvula estan
desgastados o danados.

Desmonte el colector, reviselo y reemplace piezas.

8.3 Flujo (cantidad de descarga) bajo

Causa

Medida a tomar

La presion de suministro de aire es baja.

Revise el compresor y la configuracion de la tuberia de
aire.

La tuberia de aire o el equipo periférico esta obstruido
con lodo.

Revise y limpie la tuberia de aire.

La valvula de flujo del lado de descarga no se abre
normalmente.

Ajuste la valvula de flujo del lado de descarga.

El aire se succiona con el liquido.

Llene de liquido y revise la configuracion de la tuberia del
lado de succion.

Se produce cavitacion.

Ajuste la presién de suministro de aire y la presion de
descarga y reduzca la altura de aspiracion.

Se produce vibraciéon de contacto.

Ajuste la presién de suministro de aire y la presion de
descarga. Disminuya el flujo de la valvula de entrada
para ajustar la presion y el volumen del liquido.
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Formacién de hielo en la parte de desvio de aire.

Elimine el hielo de la valvula de desvio de aire y revise y
limpie el filtro de aire. Utilice la manguera de escape
exterior para controlar la velocidad de escape del aire.
(Consulte la Fig. 3.2)

La tuberia de liquido (incluido el colador) esta obstruida
con lodo.

Revise y limpie la tuberia de liquido y el colador.

El orificio de escape (silenciador) de la bomba esta
obstruido con lodo.

Revise y limpie el orificio de escape y el silenciador.

La bomba esta obstruida con lodo.

Desmonte la caja, revisela y limpiela.

8.4 Fugas de liquido por el orificio de escape (silenciador)

Causa

Medida a tomar

El diafragma esta danado.

Desmonte y revise la bomba y reemplace el diafragma.

Las tuercas de fijacion del disco central estan flojas.

Desmonte y revise la bomba.
Apriete las tuercas.

8.5 Alto consumo de aire durante la operacion

Causa

Medida a tomar

El anillo de junta y el manguito estan desgastados.

Desmonte la parte de desvio de aire, revisela y limpiela.
Reemplace las piezas segun sea necesario.

8.6 Ruido irregular

Causa

Medida a tomar

La presion de suministro de aire es demasiado alta.

Ajuste la presién de suministro de aire.

El carrete oscila y la valvula esférica vibra.

Ajuste la presién de suministro de aire y la presion de
descarga. Disminuya el flujo de la valvula de entrada
para ajustar la presién y el volumen del liquido.

La bomba esta obstruida con lodo de particulas mas
grandes que el diametro permitido.

Desmonte la caja, revisela y limpiela.

8.7 Vibracion irregular

Causa

Medida a tomar

La presion de suministro de aire es demasiado alta.

Ajuste la presién de suministro de aire.

El carrete oscila y la valvula esférica vibra.

Ajuste la presion de suministro de aire y la presion de
escape.

Los elementos de conexién y el soporte de la bomba
estan flojos.

Revise cada elemento de conexion y apriete los pernos.

- Si se requiere desmontar la bomba, consulte el Manual de mantenimiento y siga las instrucciones.
- Si las causas mencionadas anteriormente no corresponden a su problema, péngase en contacto con el distribuidor o

con nuestra oficina regional.

9.1 Coémo utilizar la hoja de FAX

Envio del producto para tareas de servicio

- Copie la hoja de FAX en la pag. 26 "11.Hoja de FAX para informar problemas", complete los detalles necesarios
acerca de su problema y las condiciones de operacion y enviela por fax al distribuidor o a nuestra oficina regional.

9.2 Antes de enviar el producto

1) Purgue el liquido y limpie la bomba (vea 6. Método de limpieza en la pag. 18).
2) Envie el producto en el mismo paquete en el que se envié de fabrica.

/\ ADVERTENCIA

accidentes causados por fugas de liquido.

- El usuario final tiene la responsabilidad de lavar y limpiar cuidadosamente la bomba para prevenir
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/\ PRECAUCION

o - Asegurese de prevenir la fuga de liquido de la bomba para garantizar la seguridad del transporte.
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ESPECIFICACION DEL CUERPO PRINCIPAL
10.1 ESPECIFICACIONES PRINCIPALES

Volumen méaximo de descarga

[7,13 galén/min.]

B Serie DP-15
DP-15
Tipo FP
- FDT
BP_
Diametro nominal 15 mm
[0,59 pulg.]
Conexion de Orificio de succién
liquido Orificio de descarga NPT 1/2
Conexion de Orificio de suministro NPT 1/4
aire Orificio de escape NPT 3/8
Presién normal de aire "1 0.2-0,7 MPa
[30~100 PSI]
L ik 0,7 Mpa
Presion maxima *1 de descarga [100 PSI]
Volumen de descarga/ciclo *2 55 ml
27 L/min.

Consumo maximo de aire

300 L/min. (ANR)
[10,59 SCFM]

Limitacién de lodo *3

1 mm o menos

Limitacién de viscosidad

0,5 Pa's 0 menos

Eaiz]ggr:tira Temperatura [302:71% 8CF ]
ﬁrpnebrlaecnigende Temp. del liquido [30216131 ;CF]
Ruido méaximo operativo 82 dB(A) *4
Peso 3,5kg [7,7Ib.]

*1. La presion maxima de aire para las bombas no metalicas disminuye con la temperatura (Vea en la pag. 22 Curva

temperatura:presion).

*2. El volumen de descarga/ciclo depende en gran medida de la aplicacion. Péngase en contacto con el distribuidor

local 0 con Yamada para solicitar mas informacion.
*3. No utilice la bomba de tipo distribuidor plano para liquidos con lodo.
*4. Vea la pag. 25 de “Método de medicién del ruido operativo”.

Curva de presion maxima de suministro de aire en funcién de

110
100
90
80
70
60
50
40
30
20

(PSI)

la TEMPERATURA del liquidoliquido

Presion maxima de suministro de aire

60 80 100 120 140
TEMP. del liquido (°F)
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10.2 Presentacion y dimensiones

10.2.1 Serie DP-15
=DP-15FP_/ BP_/ FDT

(7,48 pulgs. [194])
5,49 pulgs. [140] (4,09 pulgs. [104]) . (3,35 pulgs. [85])

Salida de liquido

—
' / NPT %’

m

L

{\ul

(

Entrada de aire [

(l
ﬂ‘ NPT %

8,07 pulgs. [205]
11,69 pulgs. [297]

-]

1 1 I—K ":
[ P ) 5
L
%
%’ Escape
i — o NPT %
Entrada de liquido :;“
NPT %~ %
i — — &
[ ] ] [ T —— —_ S 3
4- 90,35 pulg. [0 9] L] (| =
5,87 pulgs. [149] 2,56 pulgs. [65] 4,53 pulgs. [115]
9,69 pulgs. [246] 7,09 pulgs. [180]

/\ PRECAUCION

- Debido a mejoras o modificaciones en los productos, las dimensiones pueden cambiar sin mediar previo aviso.
Pdngase en contacto con el distribuidor o nuestra oficina regional para obtener informacion detallada.
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10.3 Curva de rendimiento
10.3.1 Serie DP-15

=DP-15BP_/ FP_/ FDT

ALTURA DE DESCARGA

[Pies]
300

250+

[Metro]
80 1
7. 100Ps|
50 BE-F"SXWI
':;\\ \‘\
STV [ STy - — |
ESCATL Y
404 GQ_P_SI_""\"-—-.‘“H‘L‘: \,‘:\ - S—
L | — p s * 03 ‘\
304425 N T ‘id‘q«:z“\ >
30PsI ™, R A TR .
20 — — I, e, -
\;‘:\.N\ e x ‘t
104 5, ™ >, ~
, -
D_
) 5 10 15 20 5 E
[Litro/min.]
o] i 5' '
DESCARGA DE AGUA [Galén americano/min.]
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Nota: Método de medicion del ruido operativo

Con un medidor de ruido del tipo especificado, se mide el ruido operativo en los puntos A, B y C y se utiliza el valor
maximo.

El nivel de ruido exhibido es el valor maximo en condiciones de medicion de la velocidad de flujo. El nivel
del ruido depende de la condicién.

*A

Im(3,3 pies)

m(3, 3 pies) pies)

Fig. 10.1

Nota: Método de medicidn de la curva de rendimiento
Instrumentos y procedimiento de medicién

Medidor de presion
de tubo Bourdon
Valvula de ajuste

Sistema A
N N

1
I

: Amplificador Registrador visual
Sistema B |
Medidor de presion de tubo Bourdon =

Medidor de presién | Intercambiador de presion
Tanque de deposito i de extensémetro
Medidor de flujo de aire . | § . Valvula de ajuste
Regulador Tanque de depésito 1 Medidor de flujo

Regulador -
Medidor de presion
e e de tubo Bourdon

Manguera de alta Manguera de alta = ’ T
presion de %" 1,3 m presion de %" 1,5 m  Suministro |} \ Manguera de baja presion b1
Tanque de agua Manguera de baja presion b2

—

- . de agua
Suministro de aire

Fig. 10.2
= Condiciones
a) Presion de suministro de aire: Para mantener la presion predeterminada
b) Liquido bombeado: agua dulce
c) Temperatura: ambiente
d) Condicién de succion: Altura de aspiracién plana de 0 pies
e) Sistema de medicion:  Sistema A =====x Convertir el peso del liquido descargado a volumen.
Sistema B ====== Por contador de liquidos
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11. Hoja de FAX para informar problemas

- Su informacién nos serd sumamente util para mejorar nuestro servicio y revisar las causas de problemas e
irregularidades. Por lo tanto, complete la siguiente hoja de FAX y enviela por ese medio al distribuidor o a nuestra

oficina regional. Muchas gracias.

Hoja de FAX para informar problemas

Nombre de la compaiiia

Persona de contacto

Departamento
Direccion

Teléfono ( ) -
Ciudad Estado Cddigo postal Fax () -

MODELO/N° (Nombre y N° del producto)

Fecha del producto

alntermitente
Horas / dia / semana / mes

Periodo de uso N° DE SERIE
Desde hasta (N° de lote)
/ /
Condiciones de operacién Fecha de compra
olnterior oAl aire libre
Frecuencia de operacion
oContinua Nombre del distribuidor

oNO

Presién de aire operativa PSI o MPa Tipo de liquido bombeado
Presion de descarga PSI o MPa
Volumen de descarga G/min. o L/min. Gravedad especifica
Carrera Lado de succion pie o metro Viscosidad Pa-s
Lado de descarga pie o metro Temperatura del liquido °Fo°C
(elija uno) Lodo oSi Densidad peso%
Lubricacién de aceite oSi oNO Diametro de particulas pulg. o mm

Condicion de la bomba (naturaleza del problema)

Trace un dibujo sencillo de la aplicacion
(tamanio, longitud de la tuberia y piezas componentes)
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12. Garantia limitada

GARANTIA LIMITADA DE UN ANO DE YAMADA.

Las series de bombas neumaticas de diafragma de Yamada cuentan con la garantia otorgada YAMADA al usuario
original contra defectos de mano de obra o materiales en condiciones de uso normal por un afio a partir de la fecha de
compra.

Cualquier pieza que a criterio de Yamada presente defectos de material o mano de obra y que se devuelva al local de
servicio autorizado que Yamada designe, con los costos de envio previamente abonados, se reparara, o reemplazara
a exclusivo criterio de Yamada, como recurso exclusivo. Para conocer los procedimientos de reclamo de la garantia
limitada, vea la DISPOSICION INMEDIATA mas abajo.

RECHAZO DE GARANTIAY LIMITACION DE RECURSOS.

Yamada no otorga garantia alguna ni autoriza a terceros a otorgar garantia alguna excepto las mencionadas en este
documento.

ESTA GARANTIA SE OTORGA EN LUGAR DE OTRAS GARANTIAS, EXPRESAS, IMPLICITAS O IMPUESTAS
POR LA LEY, INCLUIDAS LAS GARANTIAS IMPLICITAS DE COMERCIALIZACION Y APTITUD PARA UN FIN
DETERMINADO.

LOS RECURSOS ESTABLECIDOS EN ESTE DOCUMENTO SON EXCLUSIVOS. YAMADA NO ASUMIRA
RESPONSABILIDAD ALGUNA POR DANOS ACCESORIOS, INDIRECTOS O ESPECIALES O LUCRO CESANTE.
EN NINGUN CASO LA RESPONSABILIDAD DE YAMADA SUPERARA EL PRECIO DE COMPRA ABONADO.

PROPIEDAD DEL PRODUCTO.

Muchos estados y localidades poseen cédigos y reglamentos que rigen la venta, construccion, instalacion y/o uso de
productos destinados a ciertos fines que pueden no ser los mismos que rigen en areas cercanas. Yamada no puede
garantizar el cumplimiento ni asumir la responsabilidad por la forma de instalaciéon o uso del producto. Antes de
comprar y utilizar un producto, averiglie la aplicacion del producto, los codigos y reglamentos nacionales y locales
para asegurarse de que el producto, la instalacion y el uso cumplen con los mismos.

DISPOSICION INMEDIATA.

En caso de que considere que un producto tiene defectos, primero escriba o llame al distribuidor al que compré el
producto. El distribuidor le dara instrucciones adicionales. Si el distribuidor no puede corregir el defecto, escriba a
Yamada mencionando el nombre del distribuidor, la direccién, la fecha y el nimero de la factura del distribuidor y
describa la naturaleza del defecto.

El titulo y el riesgo de pérdida pasan al comprador al momento de entrega por transportista comun. Si el producto se
dafo durante el transporte hacia el domicilio del comprador, éste debe presentar el reclamo ante el transportista.
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13.Simbolos de advertencia

PELIGRO: ALTATEMPERATURA

CHOQUE ELECTRICO

VENENO

INFLAMABLE

CORROSION

EXPLOSION

Notificaciones generales de
advertencias, precauciones y peligro.

ESTA ESTRICTAMENTE
PROHIBIDO ENCENDER FUEGO
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YAMADA AMERICA, INC

955 E. ALGONQUIN RD., ARLINGTON HEIGHTS, IL 60005, EE.UU.
TELEFONO: 1-847-631-9200 FAX: 1-847-631-9273
www.yamadapump.com

Fabricadas por:

YAMADA CORPORATION

Departamento internacional
1-1-3 CHOME, MINAMI MAGOME, OHTA-KU, TOKIO, 143-8504, JAPON
TELEFONO: +81-(0)3-3777-0241 FAX : +81-(0)3-3777-0584
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