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Tecnologia de Membranas Alfa
Laval

1958 — 1960, CA membranes developed

Nz
* 1965, DDS RO-Division ﬂ,ﬁ
DDS

¢ 1983, DDS Filtration

® 1989, Dow Liquid Separation Systems

® 1997, DSS, Danish Separation Systems

® 2002, Alfa Laval Membrane Technology
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o . o eolBEN e s . o v .. Osmosis inversa

g '_‘ . *_'.'.-‘ : . "_ A -_‘.,._ Solamente pasa el agua
o= membrane Rechazo del NaCl > 96-99%

Nanofiltracion

Permite paso de iones monovalentes
Rechado del MgSO4 > 99%

Ultrafiltracion
Permite paso de sales, azucares,
acidos organicos y pequenos acidos
péptidos

Microfiltracion

Tamano poro 0.1-1.5 ym
Solo rechaza soélidos suspendidos,
bacterias, y gébulos grasos
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Membranas UF y MF

Cumplimiento regulaciones FDA y EEC para farmacos y
alimentos

1,000 MWCO - 1.0 micras
Capa Membrana (PSO, PES,
PVDF or CA)

50 - 150 micras

Material Soporte (PP o
PET)

100 - 200 micras
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Modulos MBR Membrana Plana-

Hueca Alfa Laval
Triple, doble y simple
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Membranas 1+D
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Configurationes — la diferencia

353

: Capacidad Tratamiento
Bajo MLSS limitado por Clarificador

1]
Ao LSS
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Ventajas de los MBRs

* Maxima eliminacion de DBO y operacion a altas Q 4
concentraciones de licor-mezcla. 2

* Elevados rendimientos (P, SS, Total N....).

* Retencion completa de biomasa, eliminacion
parcial en permeados de bacterias, patdogenos,
virus y enzimas

* Bajo requerimientos de espacio y escaso
mantenimiento.

* Facil control en automatico del sistema completo.

* El sistema puede operar durante altos periodos de
tiempo generando una menor produccion de lodos
en exceso.
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Filtracion con membranas
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Combinando lo mejor de las 2
tecnologias

Fibra Hueca

il
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Working principle

Patent pending design feature
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Combinando lo mejor de las 2
Tecnologias
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) Permeate

[ Retentate

~.. Membrane

Aereacion para control de fouling
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Principio de funcionamiento

Sistema de permeado abierto

3+3 Colectores de Permeado
A 44 Arw

Colectores de Permeado
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Principio de funcionamiento
Aereacion para el transporte

* Disponible con parrilla
para aereacion

* Lavado de boquillas de
aireacion

* Reduccion de
consumos energeticos
para configuracion de
Modulos dobles o
triples
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Layout

Triple, doble y simple
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Modo de operacion

Funcionamiento

Aireacion
forzada

‘ll;“..;]%ll.l'.:l

Efluente

© Alfa Laval 2006

JHR

Click on picture to start animation www.alfalaval.com




Modo de Operacion

Relajacion

= Aireacion
forzada

Efluente

© Alfa Laval 2006

Click on picture to start animation www.alfalaval.com




Modo de Operacion
CIP

Aireacion
forzada

,ﬁ-l.l.'l'.l‘lllll\llli

Efluente

Reactivos
© Alfa Laval 2006 Quimicos

JHR

Click on picture to start animation www.alfalaval.com




MBR with Alfa Laval MFM

Hollow Sheet- Run by gravity at low pressure

+ Compact - smaller “footprint™

+ Energy efficient membrane scouring
+ Low pretreatment req.

+ Low chemical consumption

+ Simple operation

- lower investment

- lower energy consumption
- |ess maintenance

- Less chemcials in outlet
- Less manpower req.

www.alfalaval.com




MBR layout

Cross section — integrated cell (air lift)
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Energy consumption  "°PUMPS

-gravity permeate

-airllift MLSS recirc

-sequential aeration for
MLSS recycle

Permeate Anoxic Mixing Misc.
Pumping 9% 1%
4%

Process Energy Savings, min. 20%
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Rendimientos Tipicos

Parametro Unidad Rango
Presion Trans-Membranal [mbar] 10 — 40/
(TMP) [psig] 0,15-0,58
Método de limpieza Relajacion
Circulacion/retro-lavado
CIP
Consumo de aire [NI/m2*min] 4-10*
[Nm3/square ft 053—-1.34
day] J J
MLSS mg/Il 6.000 - 20.000
Flux Medio [I/m2*h] 10 — 30"
[gal/square ft 353 - 1060
day]
Flus Punta [I/m2*h] Hasta 50
[gal/square ft 1767
day]

* Depende de caracteristicas y tipo de agua residual
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Tipica calidad de efluente con

Membranas Alfa Laval en procesos
MBR

EDAR convencional
de Fangos Activos

Parametros EDAR con Bio-
Reactor de
Membranas
DBO; mg/l 20 <3
TSS mg/l 24 <3
Total Nitrogeno mg/I 9,5 <3
Total Fésforo mg/l 2,2 <1
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Parametros de diseno en Plantas
Depuradoras Municiaples

* -SSenelbiologico de 4 a 12 gr/l

* - Max Flux Punta 30 a 40 I/m2/h dependiendo de la temperatura
°* Min Flux 3 a 5 1/m2/h dependiendo de la temperatura

* - F/M Ratio ( kg DBO/kg SS ) max 0.1

* - No utilizar anti-espumantes sin autorizacion de Alfa Laval. Evitar
completamente derivados de Silicio.

Caudal de aire a Modulos de Membranas MFM 100 8I/m2/min, MFM
200 5,5 I/m2/min, MFM 300 3,6 I/m2/min

Nivel de agua sobre el Modulo de Membranas Min 80 cm

www.alfalaval.com




Tipo de diseno

Operacion por gravedad

Bombas de permeado ( no estrictamente
necesarias )

Sistema de aireacion interno

Tanque separado para recirculacion de aire 4/5
veces
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Bassussary

www.alfalaval.com




Consumo energético a plena carga

Future full capcacity, 1870 m3/d kwh

Pretreatment 33,00

Buffer tank 150,51

Biclogical Treatment 739,75

Air contribution from membrane to biclogy =~ 230,00

Wembrane filtration 307,00

Chemicals 1,54

Disinfection 36,00

totalt 149780

totalt kWh/m3 0,8 kwh/m3
Membrane kWh/m3 0,2 kWh/m3

Chemicals Disinfection
0% 3%

0%

Air
contribution
from
membrane
to hiology
15%

Pretreatment
Buffer tank 27
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Monteporzio
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Mantenimiento

Limpieza 6 veces /ano con hipoclorito sodico
500 a 1000 mg/l desde el lado del permeado

Limpieza 2 veces/ano con acido citrico 0,5 %
desde el lado del permeado

Limpieza 6 veces/ano con acido citrico si hay
eliminacion quimica de P

Limpieza por inmersidon completa, solo si es
requerida

Limite de pHde 1,5a 11,5
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Principales Ventajas

Filtros requeridos para solo 2 mm y en vias de
desarrollo de hasta 3 mm

Escaso espacio requerido

Membranas operando a baja presion y operacion
por gravedad (sin bombas de succion)

Muy bajo consumo de aire en MFM 300

Posibilidad de isntalar el sistema de ahorro
energeético “air lift”

Robusta construccidon mecanica

www.alfalaval.com




OTRAS SOLUCIONES




Tratamiento Térmico de Fangos

* Digestion Mesobfila
— Tubo en Tubo, Espiral agua-fango,
fango-fango e Interambiadores de
Placas.

* Digestion Termdfila
— Tubo en Tubo, Espiral agua-fango,

fango-fango e Interambiadores de
Placas.

* Pasteurizacién de Fangos/Hidrolisis

— Tubo en Tubo, Espiral agua-fango,
fango-fango e Interambiadores de
Placas.

e Evaporacion de Efluentes
— Sistemas AlfaVap, WideGap

www.alfalaval.com
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Intercambiador de Calor de Tubo-
en-Tubo

Disenado para transferencia de calor en lodos con fibras y particulas

Disenado para lodos con fibras y particulas

|deal para calefaccion/enfriamiento de lodos

Tubo simple montado en interior de carcasa
para caudales medios en contra-corriente

Bajo manteniemiento, no necesarias piezas de
recambio

Disenos flexibles

www.alfalaval.com




Intercambiador espiral agua-fango

Configuraciones agua-fango o fango-fango

* Bajo mantenimiento debido a efecto auto-
limpiante y diseno adecuado para lodos con
alto contenido en sélidos y/o fibras

* Maximo disponibilidad gracias a su facil acceso
al interior

* Diseno robusto y alta vida util

* Disefio compacto que requiere bajos costes de
instalacion y espacio disponible

* Baja perdida de carga

* Mayor eficiencia térmica que los
Intercambiadores de Tubo-en-Tubo

www.alfalaval.com




Intercambiadores de Calor

Espiral Agua- Espiral Fango-
Fango Fango

Ventajas Tubo-en-Tubi

Coste Inversion ~: E:T;ZZ?:) I~: i:gwth:::) xRN
Recupgerl?ocrién de =) =y DHHD
Capacidad bl b b bl B B b &

“Z%* amm  am =
i * * Kk * Ak k
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Espesamiento de fangos

e Decanters:

— ALDEC, ALDEC G2, ALDEC G3
* Mesas de Espesamiento:

— AquaBelt

* Tambores de Espesaemiento:
— ALDRUM, ALDRUM G3

www.alfalaval.com




Decanters
ALDEC, ALDEC G2, ALDEC G3

* Perfectos para servicios elevados
caudales de espesamiento

* Posibilidad de espesar si usar
polielectrolito

* (Gama de productos elevada

* Sistema cerrado libre de olores y
salpicaduras

* Facilmente automatizable para
operacion en continuo gracias a los
Controles BCC y 2Touch

www.alfalaval.com




Mesas de Espesamiento

Espesamiento de lodos municiaples o industriales previamente floculados

* Operacion sencilla y de bajo coste

* Minimo mantenimiento y atencion durante
la operacion '

* Rodillos y rodamientos de larga vida util
* Bajo consumo energético

* Rampa de alimentacion patentada para
asegurar el optimo espesamiento de
lodos bioldgicos

* Incluye valvulas mezcladoras de
fango/poly para minimizar el consumo de
floculante
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Tambores de Espesamiento

ALDRUM, ALDRUM G3

Diseno cerrado libre de olores y
salpicaduras

Disefio robusto
Larga vida util de tela filtrante

Ciclos temporizados de lavado para
ahorro de agua

Tratemiento suave al floculo en la
zona de alimentacion para ahorrar
polielectrolito y proporcionar alta
recuperacion

Diseno seguro con cubierta e
interruptor de corte por apertura
durante operacion
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Espesamiento de Fangos

Ventajas Centrifuga G3 Centrifuga ES|2neesZarlncileento E::er';g:igﬁto
Agua Lavado rs = VeV L e
Nivel sonoro YR TA! YRTH! M M

Consumo

Polimero v « o F &P P P

Espacio nn an PR nan

Necesario

Consumo

Energético fatadod o o o
Sequedad de eaoe oo P P
Torta
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Gracias por la
atencion!







