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TRATAMIENTOS parala minimizacion,
reducciony eliminacion de contaminantes
en aguasresiduales de actividades
citricolas
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CITROSOL Indice

ADVANCED POSTHARVEST SOLUTIONS

. Productos CITROSOL: presentacian de |a empresa.

2. Puntos criticos de vertido en los almacenes de citricos: Drencher y
Lavadora.

3. Sistema CITROSOL Vertido Cera®

4. |avadora CITROSOL Vertido Cero®

g. EasyKit® herramienta para el autocontral.



CTIQDSOD CITROSOL

ADVANCED POSTHARVEST SOLUTIONS

Somos lideres en el mercado de las tecnologias y
productos para la postcosecha de citricos y otras FyH.

Nuestra MISION

Reducir pérdidas y mantener la calidad de Frescura &

Higiene Alimentaria: asegurar la frescura y la seguridad
alimentaria F&H.

Servicio al cliente: valor afadido, soluciones de confianza,
RESULTADOS.

Respeto por el medio ambiente: reduccién del impacto
medioambiental, ahorro de energia y agua, sistemas sostenibles.
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— CITROSOL
CITROSOL” Objetivo

ADVANCED POSTHARVEST SOLUTIONS

Buen trabajo | - |
del cliente
A Y J
Postcosecha de Precision @

RESULTADOS
EXCELENTES

HERRAMIENTAS: amplio catalogo de productos postcosecha.
SISTEMAS: equipos de aplicacion, monitorizacion y control.
SERVICIO: seguimiento, asesoramiento, verificacion y mantenimiento.

EL BUEN TRABAJO DEL CLIENTE: recoleccion adecuada, higiene del
almaceén, correctas practicas de manipulacion, cadena de frio, etc.



- CITROSOL
CITROSOL” Desarrollos

ADVANCED POSTHARVEST SOLUTIONS

Innovamos para mantener la frescura, la vida comercial y la
seguridad alimentaria de FyH

(B9 EL ) CITROSOL Sunseal ® y CITROSOL AS
«@

< @ 'é > Sistemas Citrocide®: lavado higiénico de FyH
< “te > Citrovision®

< L ,é > Sistema CITROSOL Vertido Cero®

< O w& > Citrocide® ONLINE

< £ > Nuevas técnicas para la identificacion de resistencias

Determinacion rapida y precisa, in situ, de fungicidas
O‘ en fruta, caldos y aguas de vertido.



CITROSOL”

ADVANCED POSTHARVEST SOLUTIONS

Vertidos en centrales citricolas
Puntos Criticos

Camara de
< v Desverdizado -
2 (20°C) A
0 Camara de
@ ] = Y : P 209 ®
4 AAA Cnnsiiuné?mﬁn A AA
Concentracién de fungicidas Volumen del residuc Y
A Baja o Baja Confeccién
AL Media 00  Media y transporte
AL Ata 000 Ata

Tortosa Martinez, S. (2019). Caracterizacion y evaluacion de la calidad de las aguas de
vertido de lavadoras industriales de fruta en centrales citricolas del arco mediterraneo
espafiol. http://hdl.handle.net/10251/134614

Informacién Confidencial y todos los derechos de IP son propiedad de PRODUCTOS CITROSOL, S.A.



— Vertidos en centrales citricolas

CITROSOL” Drencher

ADVANCED POSTHARVEST SOLUTIONS

Primer tratamiento que recibe la fruta a la
entrada en el almaceén.

» Objetivo: controlar el podrido y reducir
las pérdidas postcosecha.

Tl

v' Fungicidas: Imazalil (IMZ), Pirimetanil (PYR),
OPP, Tiabendazol (TBZ), Fludioxonil (FLD).

v Alta carga FNGs: 400 - >1.000 ppm.

v' Sélidos en Suspensién: 200 - >5.000 mg/l.

v' DQO: 4.000 - >10.000 mgO,/l.

v' pH=5,00 - 7,00.

v' Conductividad: 2.000 - >5.000 uS/cm.

v" Volumen conocido y controlado = 1.000 litros.
v Discontinuo.

“,w 1

e/ [LL11 1 T

L,
-
| .
-
=
i

Informacién Confidencial y todos los derechos de IP son propiedad de PRODUCTOS CITROSOL, S.A.



Vertidos en centrales citricolas

CITROSOL Drencher

ADVANCED POSTHARVEST SOLUTIONS

¢, Por qué ERA necesario cambiar el agua del drencher periédicamente?

600 500
500 - —a—MZppm) 1 50 100 100
ufc/ml
— 400 | il 1 400 90 1~ |==3 %Podrido n 90
= = 801 |—a—ufc/ml 7 80
£ 300 - 13005 70 / 70
N =
= 200 . 120 - = 60 7 60
S 50 7 50
100 - 1 100 < 40 y a0
; . | ; S 30 7 30
0 20 40 50 20 7 20
10 10
Fruta tratada(Tm) 0 . r—.L\ | 0
To T1 T2

Eficacia tto. drencher (TBZ + GZT), en satsumas
con heridas. TO — control sin tto., T1 — tto. en
pallet 1, T2 — tto. en pallet 30.



Sistema Citrosol
CITROSOL

Vertido Cero®

Drencher de eficacia maxima vy constante.

mg/It(ppm)

O
E 70
Higiene L] -
del =
caldo § 50 -
7 3 .
mMZ # SS(mgllt) Hongos (ufc/ml) -E
m A
1800 Al ’ 500 9
* + 450 =
1600 O . . N [ -
1400 "o W . |
1200 —8——+¢ ¢ 0o ? -
¢ u T 300 101
1000 + ¢ - E
0 A TV 8
800 1 oo 3 0 1
600 2 . 1 150
400 - 3 110 Control Pallet1  Pallet 285
N 4 ;
200 T ‘_‘: N 2 190 Clemenules con herida.
0+ 4 —_——— —— — . —t ()
: 500 1000 1500 Tto. Drencher a base de IMZ 450 ppm

Pallets tratados

Informacién Confidencial y todos los derechos de IP son propiedad de PRODUCTOS CITROSOL, S.A.



Sistema Citrosol
"

CITROSOL Vertido Cero®

ADVANCED POSTHARVEST SOLUTIONS

The best way to treat residues
is not to generate them

The Zarc Wasts® System s a revolutionary technology
that does not gensrsts residuss Decsuss it keeps

fungicide mixiures urafiered &0 that they can be
compistaly reussd.

Wit thie: ystam wa keep all ths impantsnt variables of
the fungicidsl suspension constant, thus achieving
madmum sffiectivenses in controd of descay and
homopgansity in evels of residuse on fruit and

vegatabiss.
“Pahiprbad Gsberm

CITROSOL ZERO SPILL®

Informacidn Confidencial y todos los derechos de IP son propiedad de PRODUCTOS CITROSOL, S.A.



— Vertidos en centrales citricolas

CITROSOL” L avadora

ADVANCED POSTHARVEST SOLUTIONS

| ol N -

Operacion gue se realiza en linea.

» Objetivo: limpiar la fruta para su
posterior encerado.

Sobre cepillos

Jabon + Desinfectante
Aclarado con agua
Secado

v' Vertido continuo: a lo largo de la jornada.

v Volumen del vertido: suele ser grande, aunque hay mucha variaciéon
entre Centrales Hortofruticolas.

v pH=7,00.

v' DQO = 1.500 mgO./l.

v' So6lidos en Suspension: media = 440 mg/l.
v' Conductividad: = 1.000 puS/cm.

v FNGs: > 0,50 ppm.

Informacién Confidencial y todos los derechos de IP son propiedad de PRODUCTOS CITROSOL, S.A.



— Lavadoras
CITROSOL Estudio aguas lavado citricos

ADVANCED POSTHARVEST SOLUTIONS

UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA Numero de muestras tomadas en cada CCAA

ESCOLA POLITECNICA SUPERIOR DE GANDIA

GRADO EN CIENCIAS AMBIENTALES
UNIVERSITAT

r A
v/al
POLITECNICA ==y

DE VALENCIA ESEolk POLTECHICK
SUPERIOR D GANDLL

“Caracterizacion y evaluacion de la
calidad de las aguas de vertido de
lavadoras industriales de fruta en

centrales citricolas del arco
mediterraneo espanol”

B Comunidad Valenciana m Murcia m Andalucia

» Caracterizacion del proceso de lavado.
» Parametro de vertido: pH, Conductividad, DQO,

TRABAJOQ FINAL DE GRADOQ

:jﬂfﬁa“aﬂim SS, Turbidez, [FNGs] y calidad microbiologica del
Gormen Somes Eerit agua.

GANDIA, 2019

Informacién Confidencial y todos los derechos de IP son propiedad de PRODUCTOS CITROSOL, S.A.



Numero de muestras
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TROSOL

ADVANCED POSTHARVEST SOLUTIONS

Histograma del caudal total de agua utilizado para el lavado de fruta en las
lavadoras muestreadas

(180, 280]
(280, 380]
(380, 480]
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(780, 880]

(880, 980]

(980, 1.080]

» Gran dispersion en
los litros/tonelada

utilizados
lavado.

para
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Lavadoras
Caracterizacion proceso lavado

» Gran dispersion en los
caudales (I/h) utilizados
para el lavado de
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Informacién Confidencial y todos los derechos de IP son propiedad de PRODUCTOS CITROSOL, S.A.



Lavadoras
TROSOL Caracterizacién aguas vertido

N

I

ADVANCED POSTHARVEST SOLUTIONS

Comunidad Valenciana

Promedio DeS\{iacic')n % muestras % muestras
estandar cumplen incumplen

7,29 0,67 98,5 1,5

842 446 88,2 11,8
938 1.059 n/a n/a
436 463 86,8 13,2
1.065 480 08 0,0
214 2.46 26,5

1,27 2,51 64,7

3,41 3,79 20,6

*Pesticidas (ppm) = suma IMZ + PYR

Cumplimiento/Incumplimiento en funciéon de los parametros de C. instantanea EPSAR Com.

Valenciana.
Informacién Confidencial y todos los derechos de IP son propiedad de PRODUCTOS CITROSOL, S.A.



CITROSOL” Lavadora Vertido Cero®

ADVANCED POSTHARVEST SOLUTIONS

Reciclar el agua de lavado en
lavadoras de citricos de manera
segura y eficiente, con la finalidad

e
; A v' Ahorrar agua: disminuir el
. ‘fix consumo de agua en el proceso
-- de lavado de citricos (ahorro 60-
80%).

¥ v' Eliminar el problema de los
vertidos de las lavadoras

—— . (FNGs).

LAVADORA VERTIDO CERO ©
(en desarrollo) . m s s




- TIQOSO? Lavadora Vertido Cero®

ADVANCED POSTHARVEST SOLUTIONS

Bacterias (ufc/ml) en agua de lavado
1,0E+07

1,0E+06
1,0E+05
[IMZ] en agua de lavado 1 OE+04

1,0E+03

.
Log ufc/mi

w

1,0E+02
LD
Entrada Etapa 1 Etapa 2 Eta da

1,0E+01

(\]

[IMZ] en agua (ppm)

——

Turbidez del agua de lavado (NTU)
0,02 <0,02 800
700
2 600
Z 500
g 400
2300
3 200
100

Entrada Etapa1 Etapa2 Etapa3 Salida

Entrada Etapa1 FEtapa? Etapa3 Salida

Informacion Confide
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CITROSOL Easy Kit® g

ADVANCED POSTHARVEST SOLUTIONS

El Easy Kit® es un kit de analisis
rapido y portatii basado en un
Inmunoensayo, que permite medir
in situ (a pie de proceso), y de
forma cuantitativa, IMZ, PYR vy
OPP en aguas, ceras y fruta.

Herramienta para el control de procesos y producto final dentro del Sistema de
Calidad, Sistema de Gestion Medioambiental o Sistema de APPCC.

Rapido 30 — 45 min, (varias muestras a la vez, el tiempo/muestra disminuye),
Facil, lo realiza personal no especializado

Muy especifico, basado en una reaccion antigeno anticuerpo.

Cuantitativo y adaptado al rango de cada tipo de muestra (caldos, ceras y fruta)
Economico. Menos de 10€ por analito-muestra.

AR SRR

Portatil. Da la opcion de instalarlo en mas de un lugar

Informacién Confidencial y todos los derechos de IP son propiedad de PRODUCTOS CITROSOL, S.A.
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CITROSOL Easy Kit® g

ADVANCED POSTHARVEST SOLUTIONS

CALDOS

Rango (ppm) !

50 — 3.500

0,05—3,5
250 — 18.000 -

I’
" 1 1 1 1 1
0 05 —_— 35 0 200 400 600 800 1000 1200
’

[IMZ] MET. REFERENCIA (ppm)

Easy Kit® vs métodos de referencia
(HPLC-UV en aguas)

Informacién Confidencial y todos los derechos de IP son propiedad de PRODUCTOS CITROSOL, S.A.



CTQDSO? Conclusiones

ADVANCED POSTHARVEST SOLUTIONS

» Puntos Criticos de Vertido en almacenes citricolas: drencher y la
lavadora.

» Principal problema: [FNGs] postcosecha.

» Soluciones CITROSOL:

Drencher: Sistema Citrosol Vertido Cero®
Lavadora: Lavadora Vertido Cero®

» EasyKit®: herramienta facil, rapida y econdmica para el autocontrol
de vertidos.
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