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• Derivadas de los trabajadores 

• Fácilmente tratables 

Aguas 
domésticas 

• Lavado de los cítricos con fungicidas 

• Elevada toxicidad 

Aguas lavado 
Drencher 

• Eliminación fungicidas superficie cítricos 

• Bajo contenido en fungicidas 

Aguas lavado 
cítricos 

• Procesos varios que no contengan fungicidas 

• Lavado cajas, lixiviados frutas. Otros procesos 



Vertido de agua 
residual 

6. EXPERIENCIAS 

Legislación restrictiva 
 

• Sanciones económicas 
 

Elevada contaminación 
 

• Daño al medioambiente 
 

EL VERTIDO 
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PROBLEMÁTICA 

Aguas con fungicidas 
 
• Elevado contenido  tóxico 

 
• Imposibilita tratamiento biológico 

 
• Difícil eliminación 

 
• Imposibilita dilución de tóxicos 
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EC50= 1,43  
Hasta 70 Equitox/m3 
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3. TRATAMIENTOS 

PRIMARIOS 
4. TRATAMIENTOS 

SECUNDARIOS 
5. ALTERNATIVAS  

SOLUCIÓN 

Tratamiento primario de oxidación avanzada 
• Eliminación de fungicidas 
• Disminución parámetros 
 
Estación depuradora de aguas residuales (EDAR) 
 
• Parámetros de vertido dentro de límites 
• Contaminación mínima 
• Funcionamiento correcto depuradora urbana 

 

Manejo sencillo 
y rápido 

Bajos costes de 
explotación y 

mantenimiento 
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EDAR EL CIRUELO 
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FINALIDAD 

En primer lugar y como paso previo a cualquier 
sistema, mediante medios físicos, debemos 
comenzar a eliminar materia sólida, grasas y/o 
aceites: 
• Rejas desbaste 
• Tamices 
• Desarenadores 
• Desengrasadores 
 
También medios físico-químicos 
 
Aeroflotación: (CAF o DAF) 
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Eliminación de 
materia orgánica  
biodegradable y 

nutrientes contenidos 
en el agua residual 

Los microorganismos 
utilizan la materia 

orgánica como fuente 
de alimentación. 

Procesos de 
oxidación para 

obtener energía para 
su mantenimiento y 

reproducción. 

•AEROBIO 

•ANAEROBIO 

•ANÓXICO 

Tipos de 
reactor 

biológico: 



5. ALTERNATIVAS 
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TRATAMIENTOS 

Efluente 

Fangos activos convencional 

 Carga másica: 0,2-0,4 kg DBO5/ (kg SSVLM·d) 

 Edad del fango: 5-15 días 

 SSLM: 1500-3000 mg/L 

 Reactor mezcla completa 

 Cultivo bacteriano en suspensión(licor 

mezcla) normalmente aireado. 

 Decantador secundario 
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MODIFICACIONES FANGOS ACTIVOS 

 Carga másica: 0,04-0,18 kg DBO5/ (kg SSVLM·d) 

 Edad del fango: hasta 80 días 

 SSLM: 8000-18000 mg/L 

 Sustitución decantador por membranas 

 Calidad efluente 

 Elevado coste 

 Poco espacio 

Fangos activos con reactor de membranas (MBR) 
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MODIFICACIONES FANGOS ACTIVOS 

 Carga másica: 0,05-0,3 kg DBO5/ (kg SSVLM·d) 

 SSLM: Hasta 5000 mg/L 

 Reactor y decantador juntos 

 Homogeneización de gran tamaño 

 Reactor de gran tamaño 

 Baja flexibilidad y robustez 

 Bajo coste 

Fangos activos con reactor secuencial (SBR) 
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MODIFICACIONES FANGOS ACTIVOS 

 Carga másica: 0,05-0,15 kg DBO5/ (kg SSVLM·d) 

 Edad del fango: 20-30 días 

 SSLM: 3000-6000 mg/L 

 Adición reactor anóxico previo 

 Mayor robustez 

 Elevada eficiencia 

 Gran flexibilidad frente a variaciones de 

carga y caudal 

Fangos activos con aireación prolongada y selector cinético 
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AEROFLOTACIÓN COFRUSA 
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AEROFLOTACIÓN JUVER 
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EDARI MARÍN GIMÉNEZ S.A. 
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EDARI EXSUR S.A. 



23 

6. EXPERIENCIAS 1. LAS AGUAS 2. PROBLEMÁTICA 
3. TRATAMIENTOS 

PRIMARIOS 
4. TRATAMIENTOS 

SECUNDARIOS 
5. ALTERNATIVAS  

EDARI FRUGARVA S.A. 
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EDARI SAN ISIDRO (PEDRO MUÑOZ) 
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EDAR URB. MAZARRÓN (4.000 H.E.) 
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