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Jornada sobre Tratamiento de Aguas en el Sector Citricola

(SRUPER

Equipos y sistemas

Eduardo Pérez Paniagua

Asunto:

“Tratamientos de oxidacion con ozono”




INDICE

* Qué es el ozono?.
¢ Como se genera?.
* Tecnologia existente para generar Ozono.

* Aplicacion del ozono, para la degradacion de pesticidas en el
agua.

* Puntos a tener en cuenta a la hora de diseflar una instalacion de
ozonizacion.

* Pilotaje In Situ.
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QUE ES EL OZONO?.

e @as con olor caracteristico.

* Molécula compuesta por tres
atomos de oxigeno.

* Vida muy corta.

* Capacidad oxidante muy alta
(2,07 V).
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COMO SE GENERA?.

MEDIANTE UNA DESCARGA. — gl A, 0Z0NO 0
ELECTRICA EL OXGENO SE. S _,
CONVIERTE EN 0Z0NO

ELIMINACION MICROBINA EL O70NO
SE RECONVIERTE EN OXIGEND




TECNOLOGIA EXISTENTE PARA GENERAR
OZONO.

* Procesos naturales.
e Radiacidén ultravioleta.
e Generadores de ozono.
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Plasma
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Ventajas del Plasma vs Lampara

AN

Mayores producciones de ozono sin necesidad de refrigerar por agua.

v" Mayores concentraciones de ozono. Nos permiten llegar a un 13% de
concentracion. 130 gr\Nm3.

v" Menos espacio ocupacional.

AN

Menos consumo de oxigeno.

AN

Menor consumo energético.
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Video generacion de ozono
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APLICACION DEL OZONO PARA LA DEGRADACION
DE PESTICIDAS EN EL AGUA.

* Diagrama del tratamiento con ozono.
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* Planta generadora de ozono.
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* Integracidn del ozono sin depdsito de presurizacion.
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* Integracidon de Ozono con depdsito de presurizacion.
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PUNTOS A TENER EN CUENTA A LA HORA DE
DISENAR UNA INSTALACION DE OZONIZACION.

» A- Determinar el producto o productos postcosecha que se usan en la
central hortofruticola.

» B- Identificar los puntos de la central, donde por arrastre o aplicacion
directa de los productos postcosecha, vierten agua con una toxicidad

por encima de los limites permitidos.

» C- Vertido al alcantarillado o a dominio publico hidraulico.
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A-Productos postcosecha

* Los productos postcosecha que actualmente se utilizan hoy en
dia son:

v Imazalil. G@S
v' Tiabendazol. C[;F@
v" Orto-fenilfenol.

v’ Pirimetanil. \@/O
v" Fludioxonil. = W W

v' Otros.
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B-PUNTOS QUE VIERTEN AGUA CON UNA
TOXICIDAD SUPERIOR A LA PERMITIDA.

e Drencher.




Balsas de las lineas de precalibrado.




* Circuito de recirculacion de las aguas de destrio.




* Lineas de tratamiento y calibrado.

v'  Lavadoras de citricos.
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* Autolimpiezas de los aplicadores de cera.

ol s




v'  Limpiezas de los calibradores, tuneles de pre-secado y secado.
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* Lavado de cajas.
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e Baldeos.
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* Vaciados maquinas usadas para la limpieza de los suelos.
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* Lixiviados generados en el almacenaje de los destrios.
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C-VERTIDO AL ALCANTARILLADO O A DOMINIO
PUBLICO HIDRAULICO.

* Si el agua se vierte al alcantarillado, normalmente se trataran las
aguas industriales.

* Si por el contrario las agua se vierte a dominio publico hidraulico se
trataran conjuntamente las industriales y fecales.
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VERTIDO ALCANTARILLADO

 Pretratamiento fisico de decantacidon mas ozonizacion.




* Pretratamiento con ozono, tratamiento fisico y ozonizacion final.
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* Pretratamiento fisico-quimico mas ozonizacion.
o
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- Ejemplos reduccién de pesticidas en vertido al alcantarillado

TIEMPO DE PRODUCCION DE | CONCENTRACIO - LITROSA | COMPOSICION -
TRATAMIENTO 0ZONO N MAXIMA TIPO DE AGUA TRATAR PPM IMAZALIL

60gr/h 130 gr/m3 RESIDUAL  12.000 . H,0+IMZ 23,9 PPM

60gr/h 130gr/m3 RESIDUAL  12.000 I. H,0+IMZ 5,12 PPM

60gr/h 130 gr/m3 RESIDUAL  12.000 I. H,0+IMZ 0,856 PPM
6 HORAS 60gr/h 130 gr/m3 RESIDUAL  12.000 . H,0+IMZ 0,0256 PPM
7 HORAS 60gr/h 130 gr/m3 RESIDUAL  12.000 I. H,0+IMZ 0,0103 PPM
8 HORAS 60gr/h 130 gr/m3 RESIDUAL  12.000 I. H,0+IMZ 0,0028 PPM

COMPOSICION
TIEMPO DE PRODUCCION DE | CONCENTRACION LITROS A
TRATAMIENTO OZONO MAXIMA TIPO DE AGUA TRATAR PPM IMAZALIL

o HORAS 60gr/h 130 gr/m3 RESIDUAL 12,0001,  H20*IMZ 0,9514 PPM
4 HORAS 60gr/h 130 gr/m3 RESIDUAL  12.0001.  H2O+IMZ 0,00424 PPM
8 HORAS 60gr/h 130 gr/m3 RESIDUAL  12.000 . e <0.001 PPM
COMPOSICION
TIEMPO DE PRODUCCION DE | CONCENTRACIO LITROS A
TRATAMlENTO 0OZONO N MAXIMA TIPO DE AGUA TRATAR PPM IMAZALIL
H,0+IMZ
60gr/h 130 gr/m3  RESIDUAL  12.0001. 0,411 PPM

H,0
8 HORAS 60gr/h 130 gr/m3 RESIDUAL  12.000 I. 2 <0,001 PPM
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* Ejemplo de agua después de un tratamiento fisico. Antes y después de Ia
ozonizacion.

28/11/2019 | MUESTRA DESPUES 7,1 2049 1040 38 3,5 197 4010 93,8 <0,1
DEL 0
PRETRATAMIENTO.
28/11/2019| DESPUES DE LA 7,4 2150 931 340 3,9 | 205 0,296 14,5 <0,1
OZONIZACION.
Limites de vertido estdndar 5,5-9 3000 1000 | 500 15 500 100 pg/!
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VERTIDO A DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO

Depuradora biolégica con pretratamiento con ozono y ozonizacion final de
afino.
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* Depuradora bioldgica con ozonizacion final de afino.
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* Ejemplos vertido al dominio publico hidraulica

FECHATOMA |[DQO ([DBO; |N-NH; [N-NO; |[SS 0* pH (ud. de [Pt (mg/L) [mazalil
TIPO MUESTRA MUESTRA (mg/L) [(mg/L) |(mg/L) |(mg/L) [(mg/L) [(uS/cm) (pH) pg/L)

IMAZALIL TIABENDAZOL | CONDUCTIVIDAD m_ ESCHERICHIA COLI HUEVOS NEMATODOS
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PILOTAJE IN-SITU

* Para los casos mas desfavorables, se recomienda hacer la instalacion en
dos fases.

- Una primera fase de desbaste, decantacién y homogenizacion de Ia
totalidad del agua a tratar. En la que se caracterizara el agua bruta
homogeneizada y se realizaran los ensayos fisicoquimicos necesarios para
poder ajustar el diseno de la SEGUNDA FASE a partir de los resultados
obtenidos, lo que nos ahorrara costes de explotacion y ejecucion.
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GRACIAS POR SU ATENCION

GRUPER O3 Equipos y Sistemas, S.L.
Parque Industrial Ciutat de Carlet. Calle Xaloc n2 25
46240 Carlet (Valencia)
Tel: 962558043
info@gruper.es
www.gruper.es
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Monica Escandell Magraner
Rble.Dpto.Vertidosindustriales

monica@controlvicom
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www.controlvi.com



